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AN DER TU DARMSTADT ...

IN EINEM CHEMIE-
DIDAKTIK SEMINAR BEI
PROF. DR. PRECHTL

... UND JETZT HABEN SIE ZUM ABSCHLUSS
DES PRAKTIKUMS DREI WOCHEN ZEIT, EINEN
COMIC ZU EINEM VERSUCH ZU ENTWERFEN.

... WO IST DER KERL

MUSSEN NOCH DEN SCHON WIEDER?

COMIC MACHEN.




I
NACH DEM SEMINAR...

EY DANIEL WO
WARST DUZ DAS
MIT DEM COMIC
HAST DU SCHON
NOCH AUF DEM
SCHIRM?

*HusT*
ICH FUHL MICH HEUT NICHT
8O GUT. WELCHEN Comic
MEINST DU?

CHILL MAL DEINE BASE. NIMM EINFACH DEN l
VERSUCH AUF SEITE EEEEHM... 83 LIND WIR
EXPERIMENTIEREN DANN EINFACH AM MONTAG!

DEN Comic AuS
DEM DIDAKTIK-
SEMINAR.

.. UND WIR HABEN
DOCH BEl DEN
VERSUCHEN NICHT
EINMAL ZUGEGUCKT.

GH ALSO WENN DU MEINST... OK DANN
MACHEN DEN VERSLCH MIT ESTER!




I
AM NACHSTEN MONTAG

UND WARUM BIST
DU EIGENTLICH 8O
BRALIN GEBRANNT?

OK WAS GEHT?
WO 18T JETZT
DIESE ESTHER?

NEIN DANIEL...
WIR STELLEN EINEN
ESTER HeR!
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DU HAST JA DOCH NICHT ALLES VERGESSEN!
WIR BRALICHEN ESSIGSAURE, 1-PENTANOL LIND
SCHWEFELSALRE.

AH, DAS HAB ICH
SCHON MAL GEHORT!
RIECHEN DIE NICHT
BESONDERS?

WAS BRALICHEN WIR
DAFLIR?

DANKE FUR DEN HINWEIS... UND
DIE ESSIGSALRE IST JA AUCH

NICHT OHNE.
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DENK ABER AN DEINE SCHUTZ-
KLEIDUNG! DU WEISST JA,
SCHWEFELSALRE IST STARK

ATZEND! /
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ALLES KLAR,
DANN HOL ICH DAS
MAL GLEICH!




HIER HABEN WIR DIE CHEMIKALIEN.

DANN BRAUCHEN
WIR NOCH DIE
GERATE:

Schwefel-
Essigsayre saure i
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STATIV UND STATIVKLEMMEN

HEBEBUHNE, HEIZRUHRER, OLBAD
UND RUHRFISCH

SCHLIFFTHERMOMETER

SUPER DANN HABEN WIR ALLES!
DANN KONNEN WIR NUN ALIFBALIEN.




DER

ZUERST WIRD
DAS STATIV
AUFGEBAUT

... DANN DER
RUNDKOLBEN
EINGEHANGT

... DER
KUHLER
WIRD AUF-
GESETZT

KUHLER WIRD
OBEN MIT
DER WASSER-
ZUFUHR UND
UNTEN MIT
DEM ABLALF
VERSEHEN
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ES FOLGEN HEBEBUHNE...

... HEIZRUHRER MIT
RUHRFISCH

... UND OLBAD.

DIe HEBEBUHNE HEBT
DEN HEIZRUHRER UND DAS
OLBAD ZUM KOLBEN.

DANN KONNEN WIR
JA STARTEN!

EIGENTLICH
SCHON. WIR
SOLLTEN

ABER ZUR

SICHERHEIT
DIE APPARATUR
UBERPRLFEN
LASSEN.
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e o Kine
MT UND NICHTS TROPFT. I

@ S AlicH ANSONSTEN SIEHT'S GUT

?%‘5 - IcH LEGE >
SCHON MAL
\ \A,\/ DAS 1-PENTA- T \_
| \ : NOL VOR. ; \
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-
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UND IcH \
GEBE DIE

ESSIGSAURE
DAZU.




ZUM SCHLUSS DIE
SCHWEFELSALRE.

ALLE KOMPO-
NENTEN SIND
IM RUND-

KOLBEN. DAS
SCHLIFFTHER-
MOMETER WIRD
AUFGESETZT ...

... UND DER HEIZRUHRER
EINGESCHALTET.

UND Wozu
BRAUCHEN
WIR DIESE
GANZEN
GERATE?
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DeR RUCKFLUSSKUHLER SORGT
DAFLUR, DASS VERDAMPFTE ANTEILE
HEIZRUHRER, RUHRFISCH UND GLBADY\/ DAS SCHLIFFTHERMOMETER ER- KONDENSIEREN LIND ZURUCKFLIESSEN.
SORGEN FLIR EINE GLEICHMASSIGE MOGLICHT EINE STANDIGE ZUDEM ERMOGLICHT DIE OFFNUNG
ERWARMLNG DES GEMISCHS ... KONTROLLE DER TEMPERATLR... EINEN DRUCKAUSGLEICH.
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DANN HEISST
ES JETZT
WOHL WARTEN.
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... S8CHLIESSLICH SIEDET ES HEF-
TIGER UND MUSS NUN BEI DIESER
TEMPERATLR WEITERKOCHEN ...

DAS GEMISCH SIEDET ZUNACHST
SCHWACH ...
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{ NACH Der er-
‘§ \ ﬁ FORDERLICHEN

REAKTIONSDALER “

WIRD DIE HEIZ- Z

> A

\ PLATTE AUSGE- Z,
SCHALTET. @

B
.

RIECH MAL DRAN JAN!
RIECHT ZIEMLICH LE-
CKER NACH BIRNE!

ABER DENK DRAN
DIR DEN GERLICH

VORSICHT _ ;
HEISS! ‘ ‘iﬂl

DER HEIZ-
RUHRER WIRD
MITHILFE DER
HEBEBLUHNE
HERUNTERGE-
FAHREN.
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NACH
KURZER
ZEIT KANN
DAS THER-
MOMETER
ENTFERNT
WERDEN.

WICHTIGER
HINWEIS:
ANDERS ALS
DARGESTELLT
SOLLTE NICHT
DIREKT AM
KOLBEN GERO-
CHEN WERDEN.

(

ZUDEM HAT
NUR ZUZUWEDELN DER DAMPF
LND RIECH NICHT : KEINE GRLINE
DIREKT AM KOLBEN! FARBE.
‘ ABER WAS IST DA EIGENTLICH
\ PASSIERT?
\\‘
RIECHT WIRK- ,
LICH INTENSIV /
NACH BIRNE!
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: " /
A
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ICH HABE MIR DAS VOR-
HIN ANGESCHAUT LIND
KANN DAS MAL SCHNELL
AUFZEICHNEN.

WIE DU SCHON WEISST
ENSTEHT EIN ESTER.
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WIR BRALICHEN ESSIGSALIRE ... e .. UND SCHWEFELSALIRE ALS
.. I-PENTANOL ... ATALYBATOR,

... ER WIRD AUCH ESSIGSAU-
REPENTYLESTER GENANNT.
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DAS IST UNSER I | ! ’ ' AUSSERDEM WIRD WASSER ABGESPALTEN. ES HANDELT
BIRNENESTER ... B e P H O H SICH SOMIT UM EINE KONDENSATIONSREAKTION.

HIER SIND ALLE EDUKTE (LINKS) LIND
PRODUKTE (RECHTS) NOCH EINMAL
AUFGETRAGEN. ES HANDELT SICH
UM EINE GLEICHGEWICHTSREAKTI-
ON. FUR EINE BESSERE ALISBELITE
WIRD ESSIGSALIRE IM UBERSCHUSS
ZUGESETZT.




SCHAUEN WIR UNS DAS PRODUKT NOCH
WIR SEHEN, DASS DIESES,

ANDERS ALS DIE EDUKTE,
KAUM NOCH WASSERLOSLICH

. ~ —
I8T. FUR EINE AUFREINIGUNG o ®
KONNTE DAS PRODUKT MIT (\,ﬁ )\
HILFE EINES SCHEIDETRICH-
TERS ABGETRENNT WERDEN. .
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ABER WIE SIEHT
NOCHMAL DER
MECHANISMUS
DER VERESTE-

DA FALLT MIR
AUF: DAS SIND
JA ALLES, BIS

ICH GLAUBE
ICH ERIN-

AUF DAS WAS- RUNG ALIS? NERE MICH
SER, ORGANISCHE n \NOCH.
LOSUNGSMITTEL.

WIR KONNEN ALSO
ALLES ZUSAMMEN
IM ENTSPRECHEN-
DEN KANISTER
ENTSORGEN.

UM MIR DAS GANZE ZU ERLEICH-
TERN KURZE ICH DIE RESTE AB.

DAS WASSERSTOFF-ION GREIFT EIN FREIES ELEKTRO-
NENPAAR AN DER CARBOXYGRUPPE DER ESSIGSALIRE AN,

DABEI ENTSTEHT EIN HOCHREAKTIVES CARBENILM-ION. C a rbenl U m 96 l On




2. Schritt

DIE NUKLEOPHILE HYDROXYGRUPPE DES ALKOHOLS
GREIFT DAS POSITV GELADENE C-ATOM DES CARBENIU-
MIONS AN. DABEI ENSTEHT EIN OXONIUM-ION.

3. Schritt
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DURCH EINE INTRAMOLEKULARE PROTOLYSE BILDET SICH
ERNEUT EIN OXONIUMION. DANN WIRD EIN WASSERMOLE-
KUL ELIMINIERT LUND ES BILDET SICH EIN CARBENILM-ION.

Carbenium-ion

4. Schritt

DAS CARBENIUMION STABILISIERT SICH DURCH ABSPAL-
TUNG EINES PROTONS. DAMIT WIRD DER KATALYSATOR
ZURUCKGEBILDET.




UBRIGENS GIBT
ES NOCH ANDe-
RE ANGENEHM

RIECHENDE
ESTER.

NA DAS HAT DOCH PRIMA
GEKLAPPT.

MAN NENNT SIE FRUCHTESTER
UND SIE WERDEN ALS AROMA-
STOFFE LUND LOSUNGSMITTEL
VERWENDET.

UND BUTTERSALUREMETHYLESTER RIECHT NACH APFEL.
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BUTTERSAUREETHYLESTER ZUM BEISPIEL
RIECHT NACH ANANAS ...
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WOow, JETZT SIND WIR ECHT GUT VORBEREITET.

DANN LASS LINS MIT DEM COMIC STARTEN!
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